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Introduccio

El coneixement de la distancia d’abast és un parametre fonamental per a la cartografia
de perillositat en la planificacio territorial i urbanistica.

Obtencio del model o-

S’obté partir de:

o Indicis sobre el terreny geomorfologics, topografics, de vegetacio Donat el limitat conjunt de dades, en primera fase es construeix un model general: y
o Informacio historico-testimonial o , , ,
o o o Seleccio d’un conjunt de 63 esdeveniments, excloent els que no arriben a 3 7
o Analisis de dades dendrocronologiques £ -
o Analisi d'imatges aéries i del modelo digital del terreny (MDT) o Construcci6 i validacio del model E 28~
o Modelitzacio del fenomen o Obtenim: OC=0,85|3+Z,10° R2=0,76 S=1,87° N=53 "'% 2
B 4+
Models de calcul: eina complementaria (Lied, 1998; Gauer et al., 2010) .
Models fisics Models estadistics Equacio general obtinguda per Furdada i Vilaplana (1998): » % 2 m % B
Alf d
» Permeten obtenir velocitat, altura de flux, * Permeten obtenir la distancia d’abast al llarg «=0,97B8-1,20° R2?=0,87 S=1,74° N=216 nesperaca®
pressio d'impacte i abast d’un perfil topografic de la zona d’allaus
e Especialment adequats en enginyeria e El model es construeix mitjancant una mostra o Pertant, ambdds models es troben en el mateix rang de magnitud i sempre dins del rang de la desviacié estandard => El conjunt de dades
e La informacid que els nodreix (volum de neu representativa de parametres d'allaus 'abast utilitzat per aquests autors es trobaria en el rang de T100.
de partida, coeficients de friccié, etc), ha de dels quals és conegut . N . o . .
ser estimada, sovint, a partir de poques dades e Permet contrastar els resultats obtinguts a Per a 6 allaus de T> 100 a. (cassos identificats a partir de documentacio historica, ocorreguts entre els segles XV i XIX), obtenim:

partir dels models de dinamica (fisics) «=0,85p+1,75° R2=0,90 $=1,17° N=6

Resta de variables analitzades:

o S’ha realitzat un analisis de variables de forma categorica per aixi homogeneitzar els esdeveniments del conjunt de dades. A partir

Model de regressio o.-[3 (Lied i Bakkehoi, 1980) d’aquestes classe, s’han obtingut els segiients models:

o P ésI'unic predictor significatiu
- RECT+PARA 252 0=0,86B+1,69° 0,78 1,73° 54
«x=0,96B-1,40° R2=0,85 S=2,3° N=206 Perfil longitudinal del terreny (PT) HOCK 288 0=0,62 +9,59° 0,09 0,06° 4
NC (NC-NC+NC-C) 26,4 «=0,94 3 +0,16° 0,85 1,41° 20

o Furdada i Vilaplana (1998) apliquen per primera vegada als Pirineus el model a-f3 Canalitzaci
analitzacio (Can)
C (C-NC+C-C) 24,7 o0=0,79 B +3,33° 0,73 1,94° 43

o P eslavariable que millor explica a.

. _ MP+P 26,4 a=0,85p+2,39° 0,75 2,22° 14

o La morfologia del perfil topografic té una marcada influencia en la distancia A St do <orida N Area de la zona de sortida (Azs) M+G 248 a=0,84p+223° 0,76 1,72° 51
d’abast i obtenen 4 models de regressic'). /\\)/ _ y _ NO 26,0 a=0,94 B -0,13° 0,76 1,48° 23

o Treball realitzat amb els mitjans aleshores disponibles: Orientacio de la zona de sortida (Ozs) SE 24,7 a=0,80 B +3,10° 0,77 1,94° 40
o base topografica 1:50.000 e 5 ta zona dallaus Clima (Cli) OCEFTRA e a:0’82 pras8| 0.7 | Lih] %

Punt B H MED 25,8 «=0,90 g +0,44° 0,83 1,99° 8

o Dades d’allaus obtingudes en les primeres campanyes de cartografia (Pendent = 10°)

Hg
o Destaquen que: Funci6 polindmica o Allaus que no superen el punt P Variable N Mitjana D.estandard Minim Maxim
o Escala de la base topografica 1:50.000: limitada Ha  de2ngrauy’ q P P a. (%) 19 26,5 2,6 22,1 33,0
D : t de T d’allaus tractad ‘i 30 v Lo o Domina el perfil del terreny rectilini o concau 0 (° 19 334 2,5 29,2 39,6
o Desconeixement de T d’allaus tractades, que estimen >30 a. x 4 da o da orincipal N W y" (m?) 19 0,0003 0,0001 0,0001 0,0006
o Per a treballs futurs recomanen S O Zona de sortida orientada principaiment al N i Ea ((m; 13 1860483 232%8 gg(l) ;{2328
o ) . g o En general canalitzades o (M
o (i) millorar el cadastre d’allaus per a treballar amb dades més fiables (Delparte et al., 2008) & PT (ordinal) 19 1,7 05 1 2
o (ii) millorar la precisié de les bases topografiques o Mida mitjana de les zones de sortida significativament més petita. Azs (Ha) 19 346 3.38 0.38 11,52
o e o A les zones de transicié i mediterrania principalment. Afo(Ha) 8 2,01 1,44 0,32 3,66
o (iii) us de MDT, sobre tot per identificacio de punt 3 Ozs (°) 19 271 85 54 360
Can (ordinal) 19 3,3 1,2 1 4
Cli (ordinal) 19 2,2 0,7 1 3

o Evolucio de la informacié de base els darrers 20 anys:
o (i) s'implementa la BDAC (ICGC), amb gran disponibilitat d’ortoimatge digital que cobreix tot el territori

o (ii) base topografica digital 1:5.000 de tot el territori AnéIiSi de Ies a"aus 0 ue no arriben a ‘

o (iii) model digital del terreny (MDT) 5x5 i 2x2 de tot el territori

o Ens preguntem quines son les variables que expliquen que I'allau no arribi a 3 mitjangant Regressié Logistica

Objectius de l'estudi

o Diferenciem les allaus que arriben a 3 (1) respecte a les que no hi arriben (0)

*Actualitzar el model a-f3 per al Pirineu Catala a partir de les eines cartografiques actualment disponibles i

o Tenim variables explicatives continues i variables categoriques. Per a aplicar la regressio logistica, tenint en compte el nombre reduit de

del coneixement actual de la dinamica d’allaus en aquesta zona dades, les passem a categoriques dicotomiques.
Variable | Sign.
. . L] . \ . ’ . o] ,
*Analitzar els factors que influeixen en la distancia d'abast i, per tant, en la probabilitat dabastar el punt [3 o Laplicacié de les taules de contingencia indica que les variables amb significacid en relacié a que l'allau no arribi ;’ g’ggg
a 3 son l'area de la zona de sortida (Azs) i I'orientacio (Ori). Les variables PT, Azs, Ori i Cli son significatives amb LB 0,613
valor de p menor al 5% (a<0.05). adl 0,005
" o /gz; 0,006
Zo n a d e St u d I o A partir d’aplicar la matriu de correlacions bivariades identifiguem que la variable clima (Cli) no és independent i C; 8’828
I’eliminem. Cli 0,004
La zona d’estudi correspon al Pirineu catala. Coeficients OR (IC 95%) P
FRANCIA _ Area zona de sortida petita i molt petita -1,080 0,34 (0,13 ; 0,87) 0,025
- Zones susceptibles al desencadenament d’allaus amb Orientacié NW -1,933 0,15 (0,06 : 0,35) <0,001
clima d’influencia oceanica. constant 1,745 <0,001
E Zones susceptibles al desencadenament d’allaus amb
clima de transicio.
P A % Zones susceptibles al desencadenament d'allaus amb o El model de regressio logistica mostra que I’Orientacié (Ozs) i Area (Azs) de la zona de sortida son significatives amb valor de p menor del 5%.
S e Y Pl a4 JEL clima d'influencia mediterrania. Indicant la seva associacio amb la probabilitat d’arribada al punt 3.
[ et /‘,’%5"  LaSeidUigl e La intensitat del color indica la freqliencia d’afectacié d’episodis o Les allaus provinents de zones de sortida orientades al NW tenen un 85,5% menys de probabilitat d’arribar a B que les
/ 2y B S J ORI d’allaus majors (% entre paréntesi; Oller et al., 2015). provinents de zones d’orientacié SE
T ASLE(11% ) Lt A My Pl o ) _ . . o . 0 - _
T &fl@,’,) A ;wm‘ﬁ, Zones nivoldgiques d’allaus majors: GA (Garona), PN (Pallaresa Nord), o Les aIIatfs provinents de zones c.:Ie sor.tl.da pe.tltes i molt petites tenen un 66% menys de probabilitat d’arribar al punt  que
,lr‘f’/f’ir‘;;/jif“*gr | RP (Ribagor¢ana — Pallaresa), PE (Pallaresa Est), SN (Segre Nord), SL les provinents de zones de sortida mitjanes i grans
772 10 10 20km}) | (Segre—Llobregat), TF (Ter —Freser) o La funcid és més sensible a la identificacié de les allaus que no arriben a 3 respecte de les que hi arriben
gy G —] i

O Esdeveniments d’allaus utilitzats per a la realitzacio del o Es ratifica la bondat del model logistic mitjancant el valor de 0,766 de I'area sota la corba (COR)
present treball

@ @ )\
IVl ate rl a I I m Eto d e S o S’ha obtingut una equacio general del model de regressio o- 3 a partir de 63 allaus de T al voltant de 100 anys. El resultat és proper al model

obtingut per Furdada i Vilaplana (1998).

o Les dades s’han obtingut a partir de la BDAC de I'ICGC i a partir de campanyes de cartografia propies: s’han inventariat 897 allaus majors

o S’han analitzat els factors que influeixen en la distancia d’abast. Hem obtingut les equacions especifiques per a cada cas.
o Per a les allaus seleccionades, s'obtenen els parametres morfometrics i dinamics que tenen major influencia sobre a: H, B, y”, 0, i altres

’ . . . \ . . ee \ . ' . . . . \ . . L 4 .
. . , . i C : . ritz I r . Hi | ixa fr r les z im NSicCi
oarametres que es considera que també podien tenir influéncia en la distancia d’abast: o S’han caracteritzat les allaus que no arriben al punt . Hipotesi: la baixa freqiiencia d’episodis majors en les zones climatiques de transicio i

mediterrania, especialment en vessants orientats a N i NW.

Forma longitudinal del perfil del terreny (PT) o Laplicacié de Regressié Logistica ha permés identificar quins sén els parametres que millor expliquen les allaus que no arriben a [3, aixi com
{Area de la zona de sortida de l'allau (Azs) quantificar la seva probabilitat. Aquests son l'orientacié (NW) i I'area (petita i molt petita) de la zona de sortida.

Area de la massa forestal devastada (Afo)
Orientaci6 de la zona de sortida de I'allau (Ozs)
Canalitzacio de l'allau (Can)

Zona climatica a la qual pertanyen les allaus (Cli)

o Seleccio d’allaus per a a I'aplicacié del model a-3 (82 esdeveniments) REfe ré n C i e S

o Els resultats obtinguts signifiguen un avenc en el coneixement i la fiabilitat dels models estadistics al Pirineu Catala, i a la vegada aporten
informacio de referencia per a I'aplicacié dels models fisics.
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o No haver estat modificada antropicament



